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~= tracdo e compressdo

Concreto armado € uma ESTRUTURA que utiliza

armacoes feitas de barras de aco em conjunto

com O concreto.

As ferragens tfem como objetivo resistir aos
esforcos de TRACAO e o concreto aos
esforcos de COMPRESSAO

O resulfado € um SISTEMA ESTRUTURAL que
pode resistir SOLIDARIAMENTE aos esforcos de
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concreto
Argamassa

?'.‘?0.’8.°.
......"‘..”..:.
‘ o T . L& e - -

R A “:;":\ -y
v 8 g & .

pasta agregado
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cimento

armadura principal de barras,
discretas, agrupadas

Concreto armado; processo de mistura da agua com cimento e componentes (foto: Protétipo
Controle Tecnologico de Concreto)



NORMAS ABNT QUE REGULAMENTAM O USO DO CONCRETO ARMADO NO BRASIL

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 6118

Primeira edigao
31.03.2003

Versao corrigida
31.03.2004

Valida a partir de

30.03.2004

Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento

Design of structural concrete - Procedure

NORMA
BRASILEIRA

ABNT NBR
14931

Segunda edigao
30.04.2004

Valida a partir de
31.05.2004

Execucao de estruturas de concreto -
Procedimento

Execution of concrete structures - Procedure




As estruturas de concreto moldadas in loco,
normalmente, possuem ligagcées mais rigidas
se comparadas as de concreto pré-moldado,
devido a existéncia de continuidade entre os
elementos estruturais, conferindo

monolitismo a estrutura.

O comportamento das ligagées viga-pilar de
uma estrutura ird influenciar na
redistribuicio de esfor¢os do portico espacial,
e também no dimensionamento de todos os

elementos estruturais

ENCONTRO
PILAR X VIGA

4

N

MODELO CONTINUO

MODELO DESCONTINUO

PORTICO PORTICO
ESPACIAL PLANO

VIGA
CONTINUA

GRELHA




As ligagées viga-pilar, também chamadas de nds de portico, sio regives de comportamento estrutural

muito complexo, onde ocorrem concentragées de tensoes tanto normais como tangenciais.
Ligacées podem ser divididas por:
* Articuladas: sdo as ligacoes que nao transmitem momentos fetores;

Rigidas: sio as ligacées que transmitem momentos fletores;

* Semirrigidas: sdo as ligacoes que transmitem parcialmente momentos fletores.
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Existem diversos tipos de geometria de ligagées:



- O custo BAIXO de manutencado

- PLASTICIDADE, uma estrutura em concreto
armado pode ser moldada de diversas
maneiras e formatos

- Boa resisténcia ao FOGO e ao tempo

- Resistente o DESGASTE MECANICO como
choques e vibracoes

- Durabilidaode e boa condi¢cao de
ENVELHECIMENTO

- MAO DE OBRA mais simples




- Geracdo de RESIDUOS e lixo na construcdo

Civil
- DEMOLICAO dificil e custosa

- TEMPO de execug¢do maior que outros
sistemas

- Elevado PESO das consfrucoes

- NGo é um bom isolante TERMICO e
ACUSTICO, necessitando o uso de placas e

mantas para aumento de sua performance




ACO NA ZONA COMPRIMIDA

/Eontribuir com o concreto para resistir as tensées

normais de compressao devidas a flexdo
CONCRETO NA ZONA COMPRIMIDA

" resistir as tensdes normais de compressao

devidas a flexdo

CONCRETO NA ZONA TRACIONADA

" q) resistir esforcos de cisalhamento;
b) garantir a geometria da se¢do transversal;
c) manter a armadura na posi¢do desejada;
d) transmitir esfor¢cos da armadura por aderéncia;

e) proteger 0 ag¢o contra corosdo

resistir as tensdes normais de tracdo
devidas a flexao

Parte da se¢do transversal estd comprimida e uma parte tracionada.

N 4
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Variagio da deformagiao normal
(vista lateral)

(a)

Gnﬁx \

Variagao da tensao de flexao
(vista lateral)

(b)



Concreto Armado Mudancas de secdo

Rotagcao dos Pilares

A estrutura de um edificio de multiplos pavimentos, é basicamente composta por uma série de pisos apoiados em
vigas, e estas por sua vez apoiam-se nos pilares.

Em muitos casos, a consideracdo de se¢des diferentes em pavimentos distintos pode ser uma alternativa de projeto
devido as suas particularidades arquiteténicas.

E possivel executar pilares com se¢des reduzidas ou rotacionar de um pavimento para outro, independente do

posicionamento dos eixos dos pilares.

[ £ =l 4

Para alguns tipos de se¢do transversal, a 4 [ 1 1 ! 4
posi¢do do centro ndo coincide, por fins 1 =2 | .

wtargular wtargular vazada seqio U segiol
de praticidade, com o centro geométrico ' Iy
da se¢do, conforme mostrado na figura ‘

£

abaixo: o V

circulay segio + segio L secio T

Centro e ponto fixo da segao transversal






altura

altura
maxima —y

altura
minima

Graficos Do Prof. Philip Corkill, Adaptados Pelos Profs Yopanan Rebello E Walter Junc Vao

Concreto Armado Pré-dimensionamento

Pilares

Os graficos apresentam,n
a s abscissas, valores que
correspondem a uma das
varidveis, como vados, quando
se tratam de pecas
estruturais como vigas, cabos
e trelicas; ou o numero de
pavimentos ou altura, quando se
trata de pilares

Os grdaficos ndo sado
apresentados na forma de uma
inha, mas de uma superficie
contida entre duas linhas, a
superior com valores maximos, €
a inferior com valores minimos.

O uso dos limites vai do bom
senso, em acordo com @ a
arquitetura proposta. Se a
estrutura for pouco carregada
usamos os valores minimos e
infermedidrios, e se muifo
carregada, Uusamos oS
valores maximos
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A prética da protensio pode ser vista em 440 AC, quando os Gregos ja usavam cordas tracionadas para reduzir tensdes nos cascos de

suas galeras de combate.

Como exemplo que demonstra a simplicidade da protensio, podemos citar o caso de um barril composto por gomos de madeira
apertados por cinta metdlica. A compreensido produzida pelas cintas se opde as tensdes causadas pela pressio interna do liquido

dentro do barril.

Como outro exemplo, imagine uma pessoa carregando livros na forma de uma fila horizontal. Para que os livros sejam levantados

sem que caiam, é necessdria a aplica¢do de uma for¢a horizontal que comprima uns contra os outros, produzindo assim forgas de

atrito capazes de superar o peso préprio do conjunto.




Defini¢des de protensio, com relagio ao exemplo dos livros:

- “A agdo de aplicar cargas em uma estrutura, diferentes das cargas
-

po s “- - : ‘ . .| atuantes, de modo a aumentar a capacidade da estrutura para suportas

i 4&-«-’1-‘.‘4"*.'* l: ’ \
- : e o

essas cargas atuantes’.

“Protensio ¢ um artificio que consiste em introduzir em uma estrutura
um estado prévio de tensdes capaz de melhorar sua resisténcia ou seu

comportamento, sob diversas condi¢des de carga”

“Uma peca de concreto armado é uma peca de concreto protendido onde
os esforcos de tragdo (salvo raras exce¢bes) sio suportadas por armadura
passiva convenientemente disposta. Esta armadura s6 é solicitada
quando a deformacido da peca sob carga, muitas vezes inclusive com

fissuragdo, gera alongamento suficiente da armadura.




~ Concreto Armado | Cortinas Confencdes

Processo de execucao




A sequéncia executiva compreende as fases de:
I. Preparo das armaduras;

II. Execugido das paredes guias;

Processo de execucao




I1I. Posicionamento da diafragmadora

Processo de execucao

IV. Escavagio do painel com a diafragmadora e preenchimento simultineo da escavagdo com lama bentonitica previamente preparada;

V. Colocagio da armadura dentro do painel cheio de lama;

VI. Concretagem submersa do painel




VII. Escavagédo do centro

VIII. Igamento do equipamento

Processo de execucao

T










* Os sistemas em porticos podem ser entendidos como a associagdo de pérticos planos, os quais sdo constituidos

por vigas e pilares conectados rigidamente. A estabilidade global do edificio é conferida por pérticos planos

dispostos nas duas dire¢Ges ortogonais, constituindo um pértico tridimensional.

* Posicionar elementos de egrande rigidez estrategicamente
g g g
Nucleo de rigidez

2’//'7//7//7////,'VA’//////A’/'/////?‘l’//'/////7//",-
/ Z

- Caixa de escada

- Caixa de elevadores

I (0SRNa




P1
(20/65)

adequadas para melhor enrijecimento lateral do edificio

V15(20/55)

P7
(1985)  vi4(20-12/55)

* Além dos porticos, o sistema pode apresentar um nucleo estrutural rigido - composto por pilares de grande

inércia das caixas de escadas e ou de elevadores (figura 8) — ou por pilares-parede colocados em posi¢oes

V16(12/55)

V9(20-12/55)

V17(12/55)

V14(20/55)

l V12(20/55)

g
L4
h=10cm S
>
V5(12-20/55)
2
&
V10(12-20/55)
g
11
hl='100m g

(110/20)

P3 P4
(110720) (20/40) (20/40)  V2(20/55)
]
L2 P9 P10 L3
h=10cm (20/140 V3(12/55) (20/140) h=10cm
P8
(207285) (20285)
V7(12/55) VB(12/55)
L7
h=10cm
P14 P15
(20/160) (20/160) -
L9 = 2
h=10cm QS h=10cm
- 2
-] g g
>
VE(20/55) V13(20/55)
P18 P19 P20
(20/90) (20/90)
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